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1. Введение 

В данном программном документе приведено Руководство системного 

программиста по применению и эксплуатации программы «ПМ УХД», 

предназначенной для управления системами виртуальных хранилищ данных (ВХД) 

в составе МГРЦ.  

В разделе «Общие сведения о программе» описаны назначение, функции 

программы и сведения о технических и программных средствах, обеспечивающих 

выполнение данной программы.  

В разделе «Структура программы» приведены сведения о структуре 

программы, ее составных частях, о связях между составными частями и о связях с 

другими программами.  

В разделе «Настройка программы» приведено описание действий по 

настройке программы на условия конкретного применения (настройка на состав 

технических средств, выбор функций и др.).  

В разделе «Проверка программы» приведено описание способов проверки, 

позволяющих дать общее заключение о работоспособности программы.  

В разделе «Дополнительные возможности» приведено описание 

дополнительных разделов функциональных возможностей программы и способов 

их выбора.  

В разделе «Сообщения системному программисту» указаны тексты 

сообщений, выдаваемых в ходе выполнения настройки, проверки программы, а 

также в ходе выполнения программы, описание их содержания и действий, 

которые необходимо предпринять по этим сообщениям. 

2. Общие сведения о программе 

2.1. Назначение и функции программы 

Программа УХД предназначена: принимать запросы на создание, изменение 

и удаление ВХД от КСУВ.  

Основные функции программы:  

 Принимать запросы от КСУВ на управление;  
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 Формировать и передавать команды для ВПКСХД.  

2.2. Технические и программные средства, 

обеспечивающие работу программы 

Необходимые технические средства:  

 Условием нормального функционирования виртуальной машины, 

исполняющей компоненты УХД должны быть доступны на хостовой машине 

не менее 2 процессорных ядер, не менее 2Гб оперативной памяти, не менее 

10Гб дисковой памяти.  

Необходимые программные средства:  

 Операционная система НауЛинукс 7 или совместимая;  

 Брокер системы очередей сообщений AMQP RabbitMQ 3.5 должен 

обеспечить отправку и прием запросов через систему очередей;  

 Сервер СУБД PostgreSQL 9 должен обеспечить чтение и запись 

информации о запросах, хранении информации о созданных виртуальных 

объектах, хранении информации о физическом оборудовании МГРЦ;  

 Система поддержания и изменения конфигурации SaltStack (2017.x и выше) 

должна обеспечить взаимодействие с системами ВХД, а также просмотре и 

изменение их параметров;  

 Пакет pika 0.10.0 для Python 2.7.5 для работы с очередями сообщений AMQP 

RabbitMQ;  

 Пакет psycopg2 для Python 2.7.5 для работы с СУБД PostgeSQL;  

 Пакет daemon для Python 2.7.5 для работы в режиме системного демона;  

 Пакет salt-python для Python 2.7.5 для взаимодействия с SaltStack;  

 Пакеты multiprocessing для Python 2.7.5 для обеспечения внутренней 

архитектуры функционирования;  

 Пакет jsonschema для Python 2.7.5;  

 Пакет PyYaml для Python 2.7.5;  

 Пакет json для Python 2.7.5.  
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2.3. Структура программы 

Программа «ПМ УХД» состоит из:  

 Основного модуля ПМ УХД;  

 Модуля МПКЗ;  

 Модуля Управления ресурсами;  

 Модуля взаимодействия с БДУ.  

Подсистема основного модуля ПМ УХД предназначена для приема запросов 

КСУВ на создание, изменение или удаления ВХД.  

Подсистема МПКЗ осуществляет проверку корректности поступающих от 

КСУВ запросов.  

Подсистема управления ресурсами осуществляет соотнесение физических и 

виртуальных ресурсов ВХД  

Подсистема взаимодействия с БДУ осуществляет абстрактный интерфейс 

взаимодействия с БДУ (получение и запись информации о запросах в БДУ)  

Подсистема основного модуля ПМ УХД состоит из следующих частей:  

 Программа на языке Python с именем request.py, которая принимает 

запросы КСУВ;  

 Библиотека на языке Python с именем sping.py, которая реализует логику 

ответов на запросы типа sping;  

 Библиотека на языке Python с именем timestamp.py, которая реализует 

функцию запросов времени.  

Подсистема МПКЗ состоит из библиотеки на языке Python с именем 

validator.py которая реализует логику проверки корректности запросов КСУВ.  

Подсистема управления ресурсами состоит из библиотеки на языке Python 

которая реализует логику выделения ресурсов в соответствии с запросами КСУВ.  

Подсистема взаимодействия с БДУ представляет собой библиотеку на языке 

Python с именем bduquery.py, которая реализует логику взаимодействия с БДУ.  

Для своего функционирования ПМ УХД обращается к следующим 

программам:  

 Брокер системы очередей сообщений AMQP RabbitMQ 3.5;  

 Сервер СУБД PostgreSQL 9.6;  

 Система SaltStack.  
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3. Настройка программы 

В данном разделе описывается процедура установки и настройки программы. 

Процедура включает в себя следующие этапы:  

 Создание разделов (баз данных) в БДУ, необходимых для работы ПМ УХД  

o Создание раздела (базы данных) для хранения служебной 

информации ПМ УХД с именем “uhd”;  

o Создание в разделе “uhd” таблицы для хранения информации о ВХД с 

именем “vhd”, имеющую структуру:  

fsid UUID PRIMARY KEY,  

config JSONB  

o Создание в разделе “uhd” таблицы для хранения информации о дисках 

в узлах ВХД с именем “disks”, имеющую структуру:  

id UUID PRIMARY KEY,  

dev TEXT,  

size INT,  

node UUID  

o Создание в разделе “uhd” таблицы с именем “nodes” и имеющую 

структуру:  

id UUID PRIMARY KEY,  

hostname TEXT,  

saltip INET,  

cephip INET,  

disk UUID,  

type nodetype,  

vhd UUID,  

status nodestatus  

 Все программы ПМ УХД должны быть установлены как соответствующие 

компоненты на языке Python;  

 Для автоматического запуска ПМ УХД как демона при запуске ВМ 

используется системный менеджер Linux systemd.  

 [Unit]  

Description=UHD daemon  

After=network.target  

Type=simple  

User=root  

ExecStart=/usr/bin/uhd-daemon  



 

Страница | 6  
 

[Install]  

WantedBy=multi-user.target  

Выполнить команду systemctl enable uhd-daemon.  

Для остановки УХД использовать команду systemctl stop uhd-daemon.  

Для запуска УХД использовать команду systemctl start uhd-daemon.  

Получить состояние УХД использовать команду systemctl status uhd-daemon. 

4. Проверка программы 

Чтобы проверить что ПМ УХД запущен и способен принимать запросы 

необходимо послать специальный запрос «sping» через систему очередей AMQP 

RabbitMQ. Структура запроса «sping» в формате YAML такая:  

{timestamp: ..., request_uuid: ..., host_from: ..., program_from: {agent: …, module: …,}, 

sping: true}  

В ответ ПМ УХД должен послать через очередь сообщений в очередь ответа 

сообщение в формате YAML вида:  

{timestamp: ..., reply_uuid: ..., host_from: ..., program_from: {agent: …, module: …,}, 

sping: true}  

Где reply_uuid должно совпадать с request_uuid в запросе “sping”  

В лог ПМ УХД выводятся соответствующие сообщения о приеме запроса и 

отправке ответа. 

5. Сообщения системному программисту 

Поскольку ПМ УХД выполняется как системный сервис, то все сообщения ПМ 

УХД записываются в лог ПМ УХД. 

Таблица 2 – Основные сообщения системному программисту 

Текст сообщения Описание содержания сообщения  
Действия, которые необходимо 

предпринять программисту 

2018-10-11 13:22:57,019 - 
uhd-main - INFO - Dae-
mon started  
2018-10-11 13:22:57,159 - 
uhd-main - INFO - Lis-ten 
channel started  

Это информационное сообщение 
выводится в лог УХД при запуске УХД  
 

Не требуются  

2019-12-02 13:22:59,474 - Это информационное сообщение Не требуются  
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uhd-main - INFO - MPKZ: 
RMQRequest schema 
loaded  

свидетельствует о инициализации 
модуля МПКЗ  
 

2019-12-02 09:55:39,230 - 
uhd-main - INFO - MPKZ: 
RMQ Request is valid  
2019-12-02 09:55:39,233 - 
uhd-main - INFO - PIV: 
Received "{host_from: 
samara-rab-
bitmq2.sw.gddc.smarts.ru, 
program_from: {agent: 
monitoring,\n module: 
monitoring-sping}, re-
quest_uuid: 0a23d587-
f5d8-4054-aba2-
8900f5706993,\n sping: 
true, timestamp: '2019-12-
02 09:55:39 +00'}\n"  

Информационное сообщение о том, 
что пришел запрос “sping”  
 

Не требуются  

2019-12-02 09:55:39,233 - 
uhd-main - INFO - PIV: 
Reply-to 're-
ply_queue_monitoring'  
2019-12-02 09:55:39,233 - 
uhd-main - INFO - PIV:  
Req uuid: '0a23d587-f5d8-
4054-aba2-8900f5706993'  
2019-12-02 09:55:39,234 - 
uhd-main - INFO - PIV: 
Reply "{host_from: vm-
uhd, program_from: uhd-
sping, reply_uuid: 
0a23d587-f5d8-4054-
aba2-8900f5706993, sping: 
true, timestamp: '2019-12-
02 09:55:39+00'}\n"  

Информационное сообщение о том, 
что отправлен ответ на запрос “sping”  
 

Не требуются  

2018-08-22 14:08:10,027 - 
uhd-main - INFO - vhd 
XXX recieved  

Информационное о том, что пришел 
запрос на выполнения каких-либо 
действий с ВХД где XXX это название 
действия  
 

Не требуются  

 

 


