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1. Общие сведения 

1.1. Обозначение и наименование программы 

Программа «Портал администраторов и пользователей (ПАП)» имеет 

следующие атрибуты:  

 Наименование исполняемого файла - urls.py;  

 Размер исполняемого файла - 1898 байт;  

 Версия файла - 1.1;  

 Версия продукта - 1.1;  

 Внутреннее имя – urls;  

 Исходное имя файла - urls.py;  

 Название продукта – ПАП;  

 Описание версии файла – Release.  

1.2. Программное обеспечение, необходимое для 

функционирования программы 

Системные программные средства, используемые программой ПАП, должны 

быть:  

 Python – язык программирования веб-приложений, основной язык 

программирования решений информационно-расчетных задач ПАП;  

 JavaScript – язык программирования веб-приложений, вспомогательный 

язык программирование поведения веб-страниц при взаимодействии с 

пользователем; 

 Django – масштабируемый фреймворк для разработки всех компонентов 

ПАП;  

 CSS – каскадные таблицы стилей визуального представления информации 

пользователю;  

 HTML – язык разметки веб-страницы для отображения их в веб-браузере;  

 SQL – язык программирования для работы с данными в БДУ;  
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 RESTful API подсистемы АСР – программный интерфейс для доступа ПАП к 

функциям АСР;  

 RESTful API Openstack – программный интерфейс для доступа ПАП к 

функциям Openstack;  

 Система контроля версий GitLab;  

 Операционная система – НауЛинукс;  

 Система управления базами данных – СУБД PostgreSQL, как часть БДУ;  

 Средства интеграции ПАП с подсистемами СИУ – программный код 

взаимодействия с КСУВ;  

 Средства гипертекстовой обработки данных и генерации веб-страниц – 

Apache HTTP Server;  

 Для клиентской части программного обеспечения ПАП могут быть 

использованы любые операционные системы, поддерживающие работу 

одного из интернет-браузеров: Chrome версии 60, Microsoft Internet 

Explorer, версии 11 и выше; Firefox, версии 45 и выше.  

1.3. Языки программирования, на которых написана 

программа 

Исходным языком данной разработки является Python 2. Среда разработки -

НауЛинукс версия 7.3, компилятор и среда выполнения - Python 2.7, НауЛинукс 

версия 7.3. 

2. Функциональное назначение 

2.1. Классы решаемых задач 

Основные задачи, решаемые программой:  

 Взаимодействие между пользователем (администратором системы, 

пользователем) и подсистемами ЦОД;  
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 Предоставлять пользователю возможность запрашивать использование 

доступных ему ресурсов, задавать ТКО, запрашивать информацию о 

состоянии выделенных ресурсов;  

 Установка приоритетов и ограничений на использование выделенных 

ресурсов МГРЦ: выполнение вычислений, обработка данных, передача 

данных;  

 Аутентификация и разграничение полномочий пользователей;  

 Резервирование ресурсы для создания виртуальной инфраструктуры;  

 Конфигурирование ресурсов в рамках предоставленных услуг;  

 Загрузка шаблонов запросов к СИУ в виде текстовых файлов и передавать 

команды на их запуск.  

2.2. Назначение программы 

Основное назначение программы «Портал администраторов и пользователей 

(ПАП)» - обеспечение взаимодействия администратора и пользователей 

виртуальных ресурсов МГРЦ с подсистемами СИУ. 

2.3. Сведения о функциональных ограничениях на 

применение 

Программа «Портал администраторов и пользователей (ПАП)» предназначена 

для работы в Chrome версии 60, Microsoft Internet Explorer, версии 11 и выше; Firefox, 

версии 45 и выше.  

Размер файла: не более 10 Мб.  

Не реализовывается дозагрузка файла.  

В таблице загруженных файлов отображается 20 строк.  

В форме загрузки файлов пользователь имеет возможность указать 

комментарий в специальном поле.  

Реализована возможность редактировать комментарий сразу в таблице на 

форме.  

Реализована сортировка строк в таблице на форме, по умолчанию по «дате 

изменения».  
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Файлы загружаются на сервер с установленной подсистемой ПАП, в папку 

«корень\PAP\TemplateFile\Имя пользователя». 

3. Описание логической структуры 

3.1. Алгоритм 

Основой архитектуры ПАП является модель MVC – Model-View-Controller 

(Модель-Представление-Контроллер), см. Рисунок 1. 

Модель Представление 

Контроллер 

API 

Рисунок 1. Архитектура MVC 

Применение концепции MVC состоит в отделении бизнес-логики ПАП от её 

визуализации.  

Модель представляет данные, с которыми работают пользователи. Модель 

является посредником между контроллером и СУБД.  

Представление является интерфейсом пользователя, html-страница через 

которую пользователь, зашедший в ПАП, взаимодействует с ним.  

Контроллер – часть, которая отвечает за обработку поступающих от 

пользователя запросов. Получив запрос, контроллер вызывает соответствующий 

метод для генерации представления пользователю, либо ошибку если запрос не 

корректный.  

Через API ПАП осуществляет запросы к компонентам СИУ. 

3.2. Используемые методы 

Разрабатываемая программа «Портал администраторов и пользователей 

(ПАП)» представляет собой функционально законченный компонент. При 

построении и организации функционирования ПАП реализуется трехуровневая 

архитектуру распределенных вычислительных систем. В данной архитектуре 

существует три уровня программного обеспечения, каждый из которых может 

функционировать на разных платформах:  
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 Уровень пользовательского интерфейса (клиент), который обеспечивает 

полнофункциональный доступ пользователей через стандартный веб-

браузер независимо от мест физического расположения ПАП с учетом 

возможности работы с мобильными устройствами;  

 Уровень логики приложений и обработки данных. Этот промежуточный 

уровень располагается на сервере т.н. сервере приложений;  

 БД, в которой хранятся данные подсистемы, необходимые для 

функционирования промежуточного уровня. Этот уровень может 

выполняться как на сервере приложений, так и на отдельном сервере базы 

данных. В качестве БД для ПАП используется специально выделенная БД в 

составе БДУ.  

Трехуровневая архитектура «клиент-сервер» имеет следующие преимущества:  

 Используется «тонкий» клиент (веб-браузер), для которого требуется менее 

дорогостоящее аппаратное обеспечение;  

 Осуществляется централизация логики приложений для многих конечных 

пользователей на одном сервере приложения и, как следствие, 

централизация сопровождения приложения. Благодаря этому исключается 

необходимость развертывания программного обеспечения на множестве 

компьютеров, что представляет собой одну из самых сложных задач в 

двухуровневой модели «клиент-сервер»;  

 Используется дополнительная модульность, которая упрощает 

модификацию или замену программного обеспечения каждого уровня без 

оказания влияния на остальные уровни;  

 Возможность отделения основной логики приложения от функций базы 

данных, что упрощает задачу равномерного распределения нагрузки.  

3.3. Структура программы с описанием функций 

составных частей и связи между ними 

Программа «Портал администраторов и пользователей (ПАП)» состоит из 

(Рисунок 2):  

 Модуль управления ресурсами МГРЦ (МУР);  

 Модуль аутентификации и разграничения полномочий пользователей 

(МАРПП);  
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 Модуль загрузки шаблонов запросов к СИУ (МЗШЗ);  

 Модуль интеграции с подсистемами СИУ (МИП).  

 
Рисунок 2. Структура ПАП 

Все модули выполняются как программные компоненты, разрабатываемые по 

методологии Agile с использованием методов объектного программирования.  

В ходе разработки выполняется:  

 Определение перечня функций, которые должен поддерживать 

конкретный модуль;  

 Определение перечня и состава входных и выходных данных;  

 Проектирование алгоритма работы функций;  

 Проектирование экранных форм интерфейса для выполняемых функции;  

 Кодирование алгоритма работы, экранных форм, массивов данных на 

языках программирования;  
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 Тестирование и отладка каждого модуля;  

 Тестирование и отладка взаимодействия между модулями;  

Документирование в соответствии с техническими требованиями. 

3.3.1. Модуль управления ресурсами МГРЦ  

Модуль выполняет:  

 Взаимодействие между пользователем и подсистемами ЦОД;  

 Предоставляет пользователю возможность запрашивать использование 

доступных ему ресурсов;  

 Предоставляет пользователю возможность задавать ТКО;  

 Предоставляет пользователю возможность запрашивать информацию о 

состоянии выделенных ресурсов;  

 Установку приоритетов и ограничений на использование выделенных 

ресурсов МГРЦ: выполнение вычислений, обработка данных, передача 

данных;  

 Резервирование ресурсы для создания виртуальной инфраструктуры;  

 Конфигурирование ресурсов в рамках предоставленных услуг.  

 

3.3.2. Модуль аутентификация и разграничение 

полномочий пользователей  

Модуль выполняет:  

 Аутентификация пользователя в АСР;  

 Аутентификация пользователя в ПАП;  

 Разграничение полномочий пользователей в ПАП;  

3.3.3. Модуль загрузки шаблонов запросов к СИУ.  

Модуль выполняет:  

 Загрузку шаблонов запросов к СИУ в виде текстовых файлов.  
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 Передачу команды в КСУВ на запуск шаблонов. Под запуском шаблонов 

подразумевается отправка запросов в очередь RabbitMQ, содержащих 

команды для агентов СИУ в формате YAML.  

 Отображения результатов запуска пользователю.  

3.3.4. Модуль интеграции с компонентами СИУ  

Модуль выполняет:  

 Передачу запросов в КСУВ на запуск Агентов;  

 Прием результирующих ответов от КСУВ.  

3.4. Связи программы с другими программами 

Управление аутентификацией и разграничением полномочий ПАП 

осуществляет путем обращения к API Keystone. Параметры полномочий задаются в 

специальной web-форме ПАП. Резервирование и конфигурирование ресурсов 

осуществляется путем запуска специальных агентов через подсистему КСУВ. 

Возможность запрашивать пользователем использование доступных ресурсов и 

возможность задавать ТКО реализованы виде двух возможностей:  

 Стандартные запросы к API сервисов openstack;  

 Отправка запросов в подсистему КСУВ.  

Запросы в КСУВ отправляются в очередь, управляемую RabbitMQ. Детали 

запроса отправляются с БДУ управляемую СУБД PostgeSQL.   

4. Используемые технические средства 

В состав используемых технических средств входит:  

 Компьютер администратора и компьютеры пользователя с параметрами:  

 Процессор не менее 1.2 ГГц (Intel);  

 Число ядер процессора не менее 2;  

 Доступная оперативная память не менее 4 ГБ;  

 Доступная дисковая память не менее 10 ГБ;  
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 Монитор (дисплей) с параметрами не хуже: размер экрана 19”, частота 

регенерации изображения не менее 60 Гц, разрешение экрана не менее 

1600х1024 – 1 шт.;  

 Клавиатура, мышь – 1 комплект.  

5. Вызов и загрузка 

Вызов программы ПАП осуществляется через открытие в веб-браузере 

соответствующего URL: http://<имя домена или IP>:<порт>  

Имя домена и порт настраиваются администратором при установке 

программы. 

6. Входные данные  

Входными данными ПАП являются:  

 Команды и данные для изменения ограничений и приоритетов 

пользователей;  

 Имя пользователя и пароль;  

 Данные о конфигурации ресурсов пользователя, содержащиеся в БДУ;  

 Предельные значения ТКО заданного уровня обслуживания потребителя.  

7. Выходные данные  

Результатом работы программы является выдача результатов в виде HTML 

страниц в форме: шаблоны отображения данных, дашборды, системы навигации 

(меню, полосы прокрутки и т.п.), таблицы, панели, вкладки.  

Страницы генерируются на стороне веб сервера, которые передает их 

браузеру пользователя, который, в свою очередь, отображает их.  

Выходными данными ПАП являются:  

 Результаты выполнения запроса пользователя в формате сообщений 

браузеру;  

 Записи о выполненных действиях в формате системного журнала (лога) и 

БДУ;  
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 Текущие значения ТКО;  

 Запросы к компонентам СИУ в формате YAML:  

{timestamp: ..., request_uuid: ..., host_from: ..., program_from: {agent: …, module: …,}, 

sping: ...}  

timestamp – дата и время формирования запроса в UTC;  

request_uuid – уникальный идентификатор запроса, получаемый с помощью 

uuidgen;  

host_from – ip адрес (FQDN) хоста, с которого послан запрос;  

program_from – имя программы, которая сформировала запрос (имя 

Компоненты, имя скрипта);  

sping – сервисное поле. Значение true – определяет, что это запрос, чтобы 

проверить “живой ли Компонент 2”, в этом случае в базу данных ничего не пишется; 

Значение false – любой другой запрос. 


