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1. Общие сведения 

1.1. Обозначение и наименование программы 

Программа «ПМ УХД» имеет следующие атрибуты:  

 Наименование исполняемого файла - uhd-daemon.py;  

 Размер исполняемого файла - 652 байт; 

 Версия файла - 1.3;  

 Версия продукта - 1.3;  

 Внутреннее имя - uhd-daemon;  

 Исходное имя файла - uhd-daemon;  

 Название продукта - ПМ УХД;  

 Описание версии файла – нет.  

1.2. Программное обеспечение, необходимое для 

функционирования программы 

Системные программные средства, используемые программой ПМ УХД, 

должны быть:  

 Операционная система НауЛинукс версия 7.2 и выше;  

 Интерпретатор языка Python 2.7.5;  

 Брокер системы очередей сообщений AMQP RabbitMQ 3.5 должен 

обеспечить отправку и прием запросов через систему очередей;  

 Сервер СУБД PostgreSQL 9 должен обеспечить чтение и запись 

информации о запро-сах, хранении информации о созданных виртуальных 

объектах, хранении информа-ции о физическом оборудовании МГРЦ;  

 Система поддержания и изменения конфигурации SaltStack (2017.x и выше) 

должна обеспечить взаимодействие с системами ВХД, а также просмотр и 

изменение их параметров;  

 Пакет pika 0.10.0 для Python 2.7.5 для работы с очередями сообщений AMQP 

Rab-bitMQ;  

 Пакет psycopg2 для Python 2.7.5 для работы с СУБД PostgeSQL;  
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 Пакет daemon для Python 2.7.5 для работы в режиме системного демона;  

 Пакет salt-python для Python 2.7.5 для взаимодействия с SaltStack;  

 Пакеты multiprocessing для Python 2.7.5 для обеспечения внутренней 

архитектуры функционирования;  

 Пакет jsonschema для Python 2.7.5;  

 Пакет PyYaml для Python 2.7.5;  

 Пакет json для Python 2.7.5.  

1.3. Языки программирования, на которых написана 

программа 

Исходным языком данной разработки является Python 2. Среда разработки - 

НауЛинукс версия 7, интерпретатор и среда выполнения - Python 2.7, НауЛинукс 

версия 7. 

2. Функциональное назначение 

2.1. Классы решаемых задач 

Основной функцией программы УХД является прием запросов КСУВ на 

изменение, создание или удаление ресурсов ВХД.. 

2.2. Назначение программы 

Программа «ПМ УХД» не предназначена для работы в операционной системе, 

отличной от операционной системы семейства Linux, совместимой с НауЛинукс 

версии не ниже 7.2  

Программа «ПМ УХД» имеет следующий набор ограничений на 

функционирование:  

 Любые действия с ВХД происходят необратимо (в том числе удаление, как 

следствие данные восстановить нельзя после удаления ВХД);  
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 Шифрование можно включить только для ВХД типа Nextcloud;  

 Кодирование на базе РидаСоломона можно включить только для iscsi и 

Nextcloud;  

 Сжатие данных можно включить для любого типа ВХД;  

 Размер ВХД имеет ограничения, а именно: минимальный размер 10Г;  

 Число реплик для любого типа ВХД равняется 2 или 3;  

 Изменение числа реплик может происходить только в сторону увеличения;  

 Изменение размера возможно только в сторону увеличения, дискретно 

(кратно начальному размеру) и только для ВХД типа radosgw.  

2.3. Сведения о функциональных ограничениях на 

применение 

Программа «ВПКСХД» не предназначена для работы в операционной системе, 

отличной от операционной системы семейства Linux, совместимой с НауЛинукс 

версии не ниже 7.2. 

3. Описание логической структуры 

3.1. Алгоритм 

 УХД получает запрос от КСУВ;  

 Если тип запроса Sping то УХД отвечает на Sping;  

 Если тип запроса не Sping, то МПКЗ проверяет корректность запроса и 

возможность его выполнения;  

 Если запрос содержит требование создать удалить или изменить ВХД, то 

УХД формирует команду для ВПКСХД и передает её ВПКСХД;  

 Получает ответ от ВПКСХД;  

 Результат выполнения отправляется в виде ответа для КСУВ путем записи в 

AMPQ и БДУ.  
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3.2. Используемые методы 

В реализованном алгоритме используются методы:  

 Чтение запроса из очереди сообщений AMQP;  

 Чтение подробной информации о запросе из БДУ;  

 Запуск обработчиков запросов в виде отельного потока демона УХД;  

 Отправка результатов выполнения запросов(ответов) в очередь сообщений 

AMQP;  

 Запись подробной информации о результате выполнения запроса(ответе) в 

БДУ.  

3.3. Структура программы с описанием функций 

составных частей и связи между ними 

Программа «ПМ УХД» состоит из:  

 Основного модуля ПМ УХД;  

 Модуля МПКЗ;  

 Модуля Управления ресурсами;  

 Модуля взаимодействия с БДУ.  

Подсистема основного модуля ПМ УХД предназначена для приема запросов 

КСУВ на создание, изменение или удаления ВХД.  

Подсистема МПКЗ осуществляет проверку корректности поступающих от 

КСУВ запросов.  

Подсистема управления ресурсами осуществляет соотнесение физических и 

виртуальных ресурсов ВХД  

Подсистема взаимодействия с БДУ осуществляет абстрактный интерфейс 

взаимодействия с БДУ (получение и запись информации о запросах в БДУ)  

Подсистема основного модуля ПМ УХД состоит из следующих частей:  

 Программа на языке Python с именем request.py, которая принимает 

запросы КСУВ;  

 Библиотека на языке Python с именем sping.py, которая реализует логику 

ответов на запросы типа sping;  

 Библиотека на языке Python с именем timestamp.py, которая реализует 

функцию запросов времени.  
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Подсистема МПКЗ состоит из библиотеки на языке Python с именем 

validator.py которая реализует логику проверки корректности запросов КСУВ.  

Подсистема управления ресурсами состоит из библиотеки на языке Python 

которая реализует логику выделения ресурсов в соответствии с запросами КСУВ.  

Подсистема взаимодействия с БДУ представляет собой библиотеку на языке 

Python с именем bduquery.py, которая реализует логику взаимодействия с БДУ. 

3.4. Связи программы с другими программами 

Для своего функционирования УХД обращается к следующим программам:  

 Брокер системы очередей сообщений AMQP RabbitMQ 3.5;  

 Сервер СУБД PostgreSQL 9.6;  

 Система SaltStack.  

4. Используемые технические средства 

В состав используемых технических средств входит:  

 Виртуальная машина 2 vCPU, 2GB RAM, 15 GB HDD;  

 Хостовая машина: Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2650 v2 @ 2.60GHz, 96GB RAM, 1 Gbit 

Ethernet.  

5. Вызов и загрузка 

Загрузка и запуск программы «ПМ УХД» осуществляется запуском системного 

сервиса ПМ УХД написанного на языке python uhd-daemon. 

6. Входные данные  

В качестве входных данных программы ПМ УХД используются:  

 Данные, полученные из БДУ;  

 Запросы и данные, полученные от КСУВ.  
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Запросы КСУВ посылаются через очереди сообщений AMQP RabbitMQ. 

Формат запросов в очереди сообщений – YAML. Подробная информация о запросе 

записывается в раздел БДУ как объект в формате JSON. Формат данных внутри 

объекта JSON определяется программой исполнителем запроса и программой, 

формирующей запрос.  

Формат запроса в очереди сообщений AMQP в формате YAML:  

{timestamp: ..., request_uuid: ..., host_from: ..., program_from: {agent: …, module: …,}, 

sping: ...}  

 timestamp – дата и время формирования запроса в UTC;  

 request_uuid – уникальный идентификатор запроса, получаемый с помощью 

uuidgen;  

 host_from – ip адрес (FQDN) хоста, с которого послан запрос;  

 program_from – имя программы, которая сформировала запрос (имя 

Компоненты, имя скрипта);  

 sping – сервисное поле. Значение true – определяет, что это запрос, чтобы 

проверить “живой ли Компонент 2”, в этом случае в базу данных ничего не 

пишется; Значение false – любой другой запрос.  

Формат таблицы запросов БДУ: 

 uuid – идентификатор запроса, первичный ключ  

 timestamp – дата формирования запроса в UTC  

 type – тип запроса (mon|vhd|vm|chan), строковый тип enum  

 body – тело запроса в формате JSON  

 state – состояние запроса (sent|processing|completed|received), строковый 

тип enum  

Данные, полученные от ВПКСХД, представляют собой результаты выполнения 

запросов на создание ВХД и принимаются через разделяемую память. 

7. Выходные данные  

Выходными данными программы УХД являются:  

 Запросы к ВПКСХД на создание, удаление и изменение ресурсов ВХД;  

 Ответы на запросы КСУВ по созданию, изменению и удалению ВХД;  

 Записи в формате системного журнала(лога) о выполненных действиях.  
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Результатом работы программы ПМ УХД являются ответы на запросы КСУВ, 

полученные от ВПКСХД, которые УХД посылает КСУВ через очереди сообщений 

AMQP RabbitMQ в формате YAML. Подробную информацию об ответе УХД 

записывает в раздел БДУ как объект в формате JSON. Формат ответа в объекте в 

формате JSON определяется программой исполнителем запроса.  

Формат ответа в очереди сообщений AMQP:  

{timestamp: ..., reply_uuid: ..., host_from: ..., program_from: {agent: …, module: …,}, 

sping: ...}  

 timestamp - дата и время формирования ответа в UTC;  

 reply_uuid - равен request_uuid из запроса в очереди RabbitMQ, на который 

пришел ответ;  

 host_from – ip адрес (FQDN) хоста, с которого послан ответ;  

 program_from – имя программы, которая сформировала ответ (имя 

Компоненты + имя скрипта);  

 sping – сервисное поле. Значение true – определяет, что это ответ проверки 

“живой ли Компонент 2”, в этом случае в базу данных ничего не пишется; 

Значение false – любой другой запрос. 

Формат таблицы ответов БДУ: 

 uuid – идентификатор запроса, первичный ключ (равен uuid в таблице 

запросов); 

 timestamp – дата формирования ответа в UTC; 

 body – тело ответа в формате JSON. 


