
 

 

 

  

2021 

ПРОГРАММНАЯ СИСТЕМА ИНТЕГРИРОВАННОГО 

УПРАВЛЕНИЯ (СИУ)                                            

ОПИСАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ                                         

АНП 

 

АО «СМАРТС»  
 

  genesis@smarts.ru 
  +7 (846) 212-99-70 
 г. Самара, ул. Дачная, д.2, корп.2 

SMARTS-GENESIS 



 

Страница | 1  
 

Оглавление 

Оглавление ................................................................................................................................................................................................. 1 

1. Назначение программы....................................................................................................................................................... 2 

1.1. Назначение программы ............................................................................................................................................ 2 

1.2. Возможности программы ........................................................................................................................................ 2 

1.3. Основные характеристики программы ....................................................................................................... 2 

1.4. Ограничения, накладываемые на область применения программы ............................... 3 

2. Условия применения ............................................................................................................................................................. 3 

2.1. Требования к техническим (аппаратным) средствам ..................................................................... 3 

2.2. Требования к программным средствам (другим программам) ............................................ 3 

2.3. Общие характеристики входной информации.................................................................................... 4 

2.4. Общие характеристики выходной информации ................................................................................ 4 

2.5. Требования и условия организационного характера ................................................................... 4 

2.6. Требования и условия технического характера ................................................................................. 4 

2.7. Требования и условия технологического характера ...................................................................... 5 

3. Описание задачи ........................................................................................................................................................................ 5 

3.1. Определение задачи .................................................................................................................................................... 5 

3.2. Методы решения задачи ........................................................................................................................................... 5 

4. Входные и выходные данные ........................................................................................................................................10 

4.1. Сведения о входных данных ................................................................................................................................10 

4.2. Сведения о выходных данных ............................................................................................................................10 

 

  



 

Страница | 2  
 

1. Назначение программы 

1.1. Назначение программы 

Основное назначение программы «Репозиторий программных компонентов 

СИУ» − предоставление программного обеспечения в виде программных пакетов 

(ПП) для построения СИУ. 

Программные пакеты (ПП) могут включать в себя программные компоненты, 

конфигурационные данные и метаданные. Метаданные входящие в ПП могут 

содержать описание пакета, данные о взаимных зависимостях между ПП, 

программные скрипты, выполняемые при установке и удалении ПП и др. 

Репозиторий представляет собой набор ПП и базы данных, содержащие 

метаданные ПП, позволяющие проводить операции поиска, нахождения 

метаданных, установку, обновление и удаление ПП и групп ПП, входящих в 

репозиторий с учетом взаимных зависимостей. 

1.2. Возможности программы 

Программа «Репозиторий программных компонентов СИУ» обеспечивает: 

 Хранение ПП в файловом хранилище; 

 Создание баз данных ПП для работы менеджеров ПП в дистрибутивах ОС, 

которые требуются в проекте для разных типов серверов; 

 Предоставление доступа к ПП и базам данных ПП через сервисы HTTP, 

HTTPS или FTP. 

1.3. Основные характеристики программы 

Программа работает в операционной системе НауЛинукс начиная с версии 

7.3. 
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1.4. Ограничения, накладываемые на область 

применения программы 

Программа «Репозиторий программных компонентов СИУ» не накладывает 

каких-либо ограничений. 

2. Условия применения 

2.1. Требования к техническим (аппаратным) средствам 

В состав технических средств должны входить: 

 Виртуальная машина 1 vCPU, 1GB RAM, 20 GB HDD; 

 Гипервизор KVM. 

2.2. Требования к программным средствам (другим 

программам) 

Системные программные средства, используемые программой Репозиторий 

программных компонентов СИУ:  

 ОС НауЛинукс не ниже версии 7.3;  

 httpd – веб-сервер предоставляющий доступ к репозиторию по протоколу 

HTTP/HTTPS;  

 vsftpd – сервер предоставляющий доступ к репозиторию по протоколу FTP;  

 Утилита yum – клиентское приложение для работы с программными 

пакетами (ПП);  

 Утилита yumdownloader - клиентское приложение для загрузки ПП;  

 Утилита createrepo – приложение для генерации баз метаданных 

репозитория ПП;  

 Утилита rpm – приложение для работы с ПП;  

 Утилита rpmbuild– приложение для сборки ПП;  

 Утилита find – приложение для поиска файлов в файловой системе;  
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 Утилита bash – программная оболочка для выполнения программных 

скриптов; 

 Скрипт repos – программа для индексирования БД метаданных. 

2.3. Общие характеристики входной информации 

Программа получает входные данные из ПП и файлов описания групп 

пакетов. Формат поступающей информации:  

 Red Hat Package Manager (RPM) для ПП;  

 comps.xml для описания групп пакетов. 

2.4. Общие характеристики выходной информации 

Выходной информацией является код возврата утилит (нулевой в случае 

успешного завершения и ненулевой в случае неудачи) и файлы метаданных 

репозитория размещаемые в каталоге repodata. 

2.5. Требования и условия организационного характера 

Для работы программы «Репозиторий программных компонентов СИУ» 

требуется не требуется обеспечения каких-либо особых требований и условий 

организационного характера. 

2.6. Требования и условия технического характера 

Для работы программы «Репозиторий программных компонентов СИУ» 

требуется не требуется обеспечения каких-либо особых требований и условий 

технического характера. 



 

Страница | 5  
 

2.7. Требования и условия технологического характера 

Для работы программы «Репозиторий программных компонентов СИУ» 

требуется не требуется обеспечения каких-либо особых требований и условий 

технологического характера. 

3. Описание задачи 

3.1. Определение задачи 

Программа «Репозиторий программных компонентов СИУ» обеспечивает:  

 Хранение ПП в файловом хранилище;  

 Создание баз данных ПП для работы менеджеров ПП в дистрибутивах ОС, 

которые требуются в проекте для разных типов серверов;  

 Предоставление доступа к ПП и базам данных ПП через сервисы HTTP, 

HTTPS или FTP. 

3.2. Методы решения задачи 

Общая схема работы алгоритма функционирования репозитория использует 

модель клиент-сервер. Результатом работы алгоритма репозитория должна быть 

установка списка ПП на локальный компьютер клиента репозитория. Список ПП 

запрашивается клиентом репозитория у сервера репозитория. При выдаче ПП 

клиенту сервер репозитория добавляет необходимые ПП, если требуется, чтобы 

удовлетворить взаимозависимости между ПП.  

Добавление новых ПП, которых нет в составе репозитория, на сервер 

репозитория выполняется системным программистом в соответствии с 

алгоритмом добавления ПП. Добавление ПП выполняется посредством 

использования заимствованной утилиты createrepo.  

Схема функционирования репозитория представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Схема функционирования репозитория 

Загрузка необходимых ПП на клиента осуществляется заимствованным 

клиентским приложением yum с использованием базы метаданных о ПП, которая 

находится на сервере репозитория. 

База данных и метаданных ПП репозитория создаётся на сервере 

репозитория заимствованным приложением createrepo. Поскольку выполнение 

утилиты createrepo является важным шагом в создании репозитория, то на рисунке 

2 приведена общая схема функционирования этой утилиты. 

ПП и база данных репозитория ПП должны размещаться локально в файловом 

хранилище репозитория. Для клиентского приложения yum доступ к этим 

ресурсам предоставляется посредством протоколов HTTP или FTP. 
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Рисунок 2. Схема функционирования программы createrepo. 

При размещении ПП в хранилище репозитория: 

 В базу данных ПП репозитория должны заноситься метаданные, 

описывающие размещаемые в нем пакеты; 

 В базу данных ПП должны быть занесены данные о включении 

добавляемых пакетов в те или иные группы согласно распределению по 

группам в файле comps.xml; 

 К добавленным ПП и обновлённым базам данных репозитория должен 

предоставляться доступ по протоколам HTTP и/или FTP. 

Общий алгоритм добавления ПП к репозиторию показан на рисунке 3. На 

рисунке 3 термин «администратор» означает «системный программист». 
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Рисунок 3. Алгоритм добавления программного пакета (ПП) к репозиторию. 

Выполнение заимствованного приложения yum на клиенте является частью 

алгоритма работы репозитория, схема функционирования которого показана на 

рисунке 4. 
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Рисунок 4. Схема функционирования приложения yum 

Приложение yum загружает базы данных и ПП по протоколам HTTP и/или FTP 

на локальный компьютер. Используя эти базы данных, клиент может осуществлять 

поиск необходимых ПП и выдавать информацию о ПП и группах ПП входящих в 

состав репозитория. Эти же базы данных используются для отслеживания 

взаимозависимостей между ПП при установке или обновлении ПП, загруженных 

из репозитория, а также при удалении ПП из системы. 
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4. Входные и выходные данные 

4.1. Сведения о входных данных 

Под входными данными программы Репозиторий программных компонентов 

СИУ понимается набор ПП и файлов описания групп пакетов, размещённых в 

каталоге, указанном в качестве аргумента команды createrepo. Проверка 

допустимости входных данных осуществляется данной командой при чтении 

соответствующих файлов. 

4.2. Сведения о выходных данных 

Результатом работы программы Репозиторий программных компонентов СИУ 

является набор файлов метаданных репозитория размещаемый в каталоге 

repodata. 


